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Aufgabe 1. (1+2+2 Punkte)

i) Es sei n ≥ m, A ∈M(n,m) und rg A = m. Zeigen Sie:

(a) ‖Ax‖ > 0 ⇔ x 6= 0.

(b) rg (ATA) = m.

ii) Gegeben seien a, b, c, d ∈ R. Wann sind die Vektoren

(
a
c

)
,

(
b
d

)
∈ R2 linear

unabhängig?

Aufgabe 2. (5 Punkte) Zeigen Sie Satz 8.5.2 der Vorlesung.

Aufgabe 3. (5 Punkte) Existieren die Inversen der folgenden Matrizen? Wenn ja, dann
berechnen Sie diese

A =

 1 1 0
1 1 2
1 1 1

 , B =

(
cos(ϕ) − sin(ϕ)
sin(ϕ) cos(ϕ)

)
, ϕ ∈ R fixiert , C =

 1 1 0
1 1 2
2 1 1

 .

Aufgabe 4. (5 Punkte) Berechnen Sie die LR-Zerlegung von

A =

 1 1 0
2 1 1
1 1 2



und lösen Sie damit das lineare Gleichungssystem Ax =

 1
0
1

.
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