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Aufgabe 1. (2.5+2.5 Punkte)

i) Berechnen Sie das Taylorpolynom zweiter Ordnung (ohne Angabe des Rest-
gliedes) um den Entwicklungspunkt x® = 0 der Funktion f: R? — R,

f(X) = et T1T3 oLy

i1) Es sei g: R® — R gegeben durch
9(x) = 3x1 + 22125 + 77 .

Bestimmen Sie zum Punkt x(*) = 0 die Taylor-Entwicklung 2" und 8" Ord-
nung (jeweils inkl. Restglied).

Aufgabe 2. (5 Punkte) Zeigen Sie Satz 17.3.2 der Vorlesung.
Aufgabe 3. (5 Punkte) Finden Sie jeweils eine Matrix A € M (3,3, R), die

1) positiv definit;

11) positiv semidefinit und nicht positiv definit;

0

)
)

i71) negativ definit;
) negativ semidefinit und nicht negativ definit;
)

v) indefinit

ist.
Aufgabe 4. (2.542.5 Punkte)
i) Es sei a € R fixiert und f: R? — R sei gegeben durch
f(X) =1+ + 29 + 3129 + 27 + a3 .
Bestimmen Sie alle lokalen Extrema der Funktion f.

i1) Es seien a, b > 0 fixiert. Berechnen Sie die kritischen Punkte und die lokalen
Extrema von f: F — R,

2 2
L 2. L1 |, Ty
E._{XGR : _a2+_b2 <1},

f(x) = z129.

Abgabe. Bis Do., 17.12.2009, Briefkasten am Eingang des Horsaalgebaudes E2.5,
Leerung 8.30.

Die Ubungsbliitter finden Sie auch im Netz unter
http://www.math.uni-sb.de/ag/fuchs/HMI3 /hmi3.html



