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Aufgabe 1. (5 Punkte) Berechnen Sie das Volumen des Raumstücks im R3, welches den
beiden Zylindern {x ∈ R3 : x2

1 + x2
2 ≤ 1} und {x ∈ R3 : x2

1 + x2
3 ≤ 1} gemeinsam ist.

Aufgabe 2. (5 Punkte) Es sei M der von der x1-Achse, von der x2-Achse, von der Geraden
x2 = x1 − 2 und von der Geraden x2 = x1 − 1 berandete (beschränkte) Bereich im R2.
Skizzieren Sie M und berechnen Sie∫

M

e(x1+x2)/(x1−x2) dV

mithilfe der Transformation(
u
v

)
7→

(
1
2
(u + v)

1
2
(u− v)

)
=

(
x1

x2

)
.

Aufgabe 3. (5+5 Punkte)

i) Es sei M :=
{
x ∈ R2 : 0 ≤ x1 ≤ 4, 1

2
x1 ≤ x2 ≤

√
20− x2

1

}
. Skizzieren Sie M und

berechnen Sie ∫
M

ex
2
1+x2

2 dV .

ii) Es sei N =

 1/
√

3
0√

2/
√

3

 ∈ R3. Weiterhin seien der Zylinder Z, die Ebene E und

das Paraboloid P im R3 gegeben durch

Z =
{
x ∈ R3 : x2

1 + x2
2 = 1

}
, E =

{
x ∈ R3 : 〈x,N〉 = 2

√
2/
√

3
}
,

P =
{
x ∈ R3 : x2

1 + x2
2 = x3

}
.

Skizzieren Sie das von Z, E und P eingeschlossene (beschränkte) Raumstück G und
berechnen Sie sein Volumen. (Hinweis: Zylinderkoordinaten)
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