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Aufgabe 1. (342 Punkte)

i) Gegeben sei die Matrix

Bestimmen Sie alle Eigenwerte und die zugehorigen Eigenvektoren von A.

i1) Essei A € M(n,n,R) beliebig. Stehen reelle Eigenvektoren zu verschiedenen reellen
Eigenwerten von A immer senkrecht aufeinander?

Aufgabe 2. (5 Punkte) Gegeben sei die Matrix

1 0 0
A=10 5/2 -1/2
0 —1/2 5/2

Bestimmen Sie eine dhnliche Matrix B in Diagonalgestalt. Wie lautet die zugehorige
(orthonormale) Transformationsmatrix?

Aufgabe 3. (je 2 Punkte) Seien (e”), e®) die kanonische Basis der R? und
£ = \%(g(l) — e®) sowie f? = \%(g(l) + e®?). Ferner seien

_ = (08) a-(50)

i) Finden Sie eine regulire Matrix S € M(2,2) mit

(n)=s"(2)

fiir alle Vektoren v = vie) 4 v,e® = ulf(l) + U2£(2).
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ii) Finden Sie eine regulére Matrix S mit A = SAS~! und S~' = S7.

Bitte wenden.



iii) Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren (normiert auf die Lénge 1) von A
und A.

iv) Skizzieren Sie die Mengen

~ S
E={23+425=1} und E = {5(31:? +23) + 3139 = 1} .

v) Schlagen Sie in der Literatur die Normalformen der Quadriken im R? nach.
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