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Aufgabe 1. (14242 Punkte) Es sei f: R™ — R, m > 2, definiert durch
T1Tg ... Ty,

fx)={ @i+a3+-+ai)m

0 fir x=0.

fir x#0,

i) Zeigen Sie, dass f partiell differenzierbar auf R™ — {0} ist, und bestimmen Sie die
partiellen Ableitungen.

i1) Zeigen Sie, dass f partiell differenzierbar im Punkt x = 0 ist, und bestimmen Sie
die partiellen Ableitungen in 0.

i11) Zeigen Sie, dass f in 0 nicht stetig ist. Hinweis: Betrachten Sie die Folge {a,},
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Aufgabe 2. (1+2+2 Punkte)

i) Essei f: {x€R?: —1 < z;} — R gegeben durch
f(x) =In(1 + x1)e™ + cos(z3) .

—_

Berechnen Sie die Richtungsableitung Dy f(0), falls v =

i1) Berechnen Sie den Gradienten der Funktion
o: U={xeR’: 2, >0} 2R, ¢(x)=arctan(zy/11),

in einem fixierten Punkt x(®) € U sowie die Richtungsableitung Dy, (x®) in Rich-
-1
tung v = 1
0
iii) Es sei p > 1 fixiert. Berechnen Sie den Gradienten der Funktion

f:R=R, f(x) =[x+ [x]*),

in einem fixierten Punkt x(® € R2. Berechnen Sie weiter V f(x(?)x(®.

Bitte wenden.



Aufgabe 3. (je 2.5 Punkte) Skizzieren Sie jeweils den Graphen der Funktion
i) f: R? - R,
flu,v) =v* —u? fiiralle u, v € R (hyperbolisches Paraboloid) ,
it) g: R? - R,
g(u,v) = u® — 3uv? fiir alle u, v € R (Affensattel)
und bestimmen Sie die Tangentialebene in einem fixierten Punkt (ug,vy) € R2.
Aufgabe 4. (3+2 Punkte) Es sei f: R? D U — R (wie iiblich von der Klasse C') und

a € R eine Konstante. Unter einer Hohenlinie (Niveaumenge im Fall U C R™) versteht
man die Menge (abhéngig vom Niveau a)

Nof ={x€U: f(x)=a}.

i) Skizzieren Sie (a > 0) die Hohenlinien sowie den Gradienten von f im Fall
a) f(x)=ai—a;, U=R*, b)f(x)=z|", U=R"-{0}.
Stellen Sie dazu die Hohenlinien als (Spur einer) Kurve in U dar.

it) Zeigen Sie: Ist eine Hohenlinie durch eine C'-Kurve ¢: I — U gegeben, so steht
der Gradient von f senkrecht auf der Hohenlinie (d.h. auf ¢').
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