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Abgabe: 06.11.2014 vor der Vorlesung. Versehen Sie Thre Losungen mit Threm Namen.

Sei |I| die Lange des Intervalls I, wobei I = [a,b], (a,b), |a,b), oder (a,b] mit a,b € R.
Wir definieren das (duflere) Lebesgue-Mafl £ einer belibigen Teilmenge A C R durch

= inf{ E || : AC U I;., I, sind Intcrvallo} .
k=1 k=1
Aufgabe 1. (5 Punkte)

Beweisen Sie, dass die folgenden Aussagen richtig sind:
a) L(I) = |I| fur alle Intervalle I,

b) L ist ein Mafl (beziiglich Def.1.1. der Vorlesung),

c) L ist ein Borel-Ma$8,

d) L ist ein Borel regulir Ma8,

e) L ist ein Radon-Ma#f.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass die folgenden teilmengen von R Borelmengen sind, und ermitteln Sie
das Lebesgue-Maf} dieser Mengen:

a) (R\Q)N[0,1],
b) U, (n — him+ ],
c¢) Die Cantor-Menge C,

d) Die Menge aller Punkte aus [0, 1], die eine Dezimalentwicklung ohne die Zahl 5 haben.

Aufgabe 3. (2 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass die Méchtigkeit der Cantor-Menge C mit der Méchtigkeit des Intervalls
0, 1] {ibereinstimmt.

b) Zeigen Sie, dass alle Lebesgue-messbare Teilmengen von R die Michtigkeit 2¢ haben.

Die Ubungsblitter sind auch auf unserer Homepage erhéltlich:
http://www.math.uni-sb.de/ag/fuchs/ag-fuchs.html/



