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Aufgabe 11. (4 Punkte)

Sei (µt)t≥0 eine Faltungshalbgruppe auf Rd. Betrachte die folgende Familie (Tt)t≥0 von
Operatoren auf X := C∞(Rd):

Ttϕ(x) :=

ˆ
Rd

ϕ (x− y)µt(dy), ∀ ϕ ∈ X.

Sei D die Menge aller Funktionen ϕ ∈ X, die unendlich oft differenzierbar sind und alle
ihren partiellen Ableitungen wieder in X liegen. Zeige, dass Tt : D → D.

Aufgabe 12. (2+3=5 Punkte)

Sei (ξt)t≥0 ein Lévy Prozess mit Lévy Charakteristiken (0, b, A,N).

a) Zeige, dass (Xt)t≥0, Xt := −ξt für alle t ≥ 0, auch ein ein Lévy Prozess ist; finde
Lévy Charakteristiken von (Xt)t≥0.

b) Zeige, dass (Yt)t≥0, Yt := ξt + γt für alle t ≥ 0 und ein γ ∈ R, auch ein ein Lévy
Prozess ist; finde Lévy Charakteristiken von (Yt)t≥0.

Aufgabe 13. (3+3=6 Punkte)

Seien (µt)t≥0 eine Faltungshalbgruppe auf Rd, B ∈ Rd×d, X = C∞(Rd). Betrachte die
Familie (TB

t )t≥0 auf X:

TB
t ϕ(x) :=

ˆ
Rd

ϕ
(
etBx+ y

)
µt(dy), ∀ ϕ ∈ X.

a) Zeige, dass (TB
t )t≥0 eine Fellersche Halbgruppe ist. (Sie heißt die Ornstein–Uhlenbeck

Halbgruppe.)

b) Finde den Erzeuger von (TB
t )t≥0 .

Die Übungsblätter sind auf unserer Homepage erhältlich:
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