Universitat des Saarlandes

Fachrichtung 6.1 — Mathematik UNIVERSITAT
PD Dr. Yana Kinderknecht DES
SAARLANDES

WiSe 2018/19

Operatorhalbgruppen, Markovsche Prozesse und Evolutionsgleichungen

Ubungsblatt 4 (15 Punkte)
Abgabe: Vor der Vorlesung, 10.01.2019.

Aufgabe 11. (4 Punkte)

Sei (11¢)s>0 eine Faltungshalbgruppe auf RY. Betrachte die folgende Familie (7});50 von
Operatoren auf X := Cy (R?):

Tip(x) := /Rd@(x—y)m(dy), VoeX

Sei D die Menge aller Funktionen ¢ € X, die unendlich oft differenzierbar sind und alle
ihren partiellen Ableitungen wieder in X liegen. Zeige, dass T; : D — D.

Aufgabe 12. (24-3=5 Punkte)

Sei (& )0 ein Lévy Prozess mit Lévy Charakteristiken (0,5, A, N).

a) Zeige, dass (X;)i>0, Xt := —& fiir alle t > 0, auch ein ein Lévy Prozess ist; finde
Lévy Charakteristiken von (X;):>o.

b) Zeige, dass (Y;)i>0, Y; := & + 7t fiir alle t > 0 und ein v € R, auch ein ein Lévy
Prozess ist; finde Lévy Charakteristiken von (Y});>o.

Aufgabe 13. (34+3=6 Punkte)

Seien (u;)i>o eine Faltungshalbgruppe auf R, B € R4 X = O, (RY). Betrachte die
Familie (T}7);>0 auf X:

TPp(x) = /dso Pz +y) mldy), V¥V peX
R

a) Zeige, dass (T}P);>0 eine Fellersche Halbgruppe ist. (Sie heifit die Ornstein—Uhlenbeck
Halbgruppe.)

b) Finde den Erzeuger von (TF);>¢ .

Die Ubungsblitter sind auf unserer Homepage erhltlich:
https://www.math.uni-sb.de/ag/fuchs/OHGMPEG /2018_index.html



