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Aufgabe 1.

Seien €2 ein beschrinktes Gebiet mit glattem Rand und u € C'(Q) eine in Q subharmo-
nische Funktion. Zeigen Sie, dass entweder

o u(r) < maxu(y) fiir alle x € 2
yeN
oder

e u konstant auf Q gilt.

[Hinweis: Verwenden Sie eine zum Beweis von Satz 2.1 dhnliche Argumentation. Zerlegen
Sie (2 in die Mengen

Q= {x €Q:u(z) = maxu(y)} : Q= {x €O ulx) < maxu(y)}

yeQ yeQ

und zeigen Sie, dass die Mengen Q1 offen sind.]

Aufgabe 2.

Seien ) ein beschrinktes Gebiet mit glattem Rand und duBerer Normalen N und der
Operator L sei elliptisch auf 2 mit ¢ < 0, es gelte ai /A, bi/ A, cA € L®(Q) firi =1,...,n.
Weiter seien u,v € C?(Q) N CY(Q) mit

Lu=Lv in Q, Onyu = Oyv  auf 0.

Zeigen Sie, dass u — v = k in  fiir ein k& € R gilt und falls es ein zy € Q mit ¢(xg) < 0
gibt, k = 0 ist.



Aufgabe 3.
Seien XY Banachrdume, Ly, L1 : X — Y stetige lineare Operatoren, L; : X — Y durch

Li=(1—tLy+tLy, 0<t<1

definiert, es gibt ein C' > 0 mit
lzllx < [ Lez|ly

fur alle € X und ¢ € [0,1] und die Abbildung L, ist surjektiv fiir ein s € [0, 1].

(i) Zeigen Sie, dass es eine lineare inverse Abbildung L;':Y — X.
(ii) Bestimmen Sie ein § > 0, sodass die Abbildung 7" : X — X mit
Te=L'y+ (t—s)L; (Lo — L1)x
fir alle y € Y und ¢ mit |s — | < ¢ einen eindeutigen Fixpunkt besitzt.

(iii) Zeigen Sie, dass die Gleichung
Liz =1y

fir alle y € Y und ¢ mit |s — t| < § eine eindeutige Losung = € X hat.
(iv) Folgern Sie, dass die Abbildung L; : X — Y surjektiv fiir alle ¢ € [0, 1] ist.

(v) Folgern Sie, dass die Abbildung Ly genau dann surjektiv ist, wenn L; surjektiv ist.



