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Aufgabe 1.

Seien die Distribution A von der Betragsfunktion |-|: R — R induziert und h: R — R
die Heaviside-Funktion mit

1, x >0,

h<x>:{0 x < 0.

(i) Bestimmen Sie die von h induzierte Distribution H und zeigen Sie, dass fiir ihre
Ableitung H’ im Sinne der Distributionen H' = §, gilt.

(ii) Zeigen Sie, dass A" = —1 + 2H und A" = 2§ ist.

(iii) Zeigen Sie, dass die Betragsfunktion (—1,1) — R einmal schwachdifferenzierbar
und nicht zweimal schwachdifferenzierbar ist.

[Hinweis: Die Diracsche Delta-Distribution 0y : C3°(R™,C) — C,n € N ist die durch die

Formel

definierte Distribution.]

Aufgabe 2.

Zeigen Sie, dass Holder-stetige Funktionen f : R"™ — R zum Exponenten o mit a > 1
konstant sind.

Aufgabe 3.
Es seien f eine n-dimensionale Distribution und y € R™ ein konstanter Vektor. Finden
Sie Ausdriicke fiir die Fourier-Transformierten von 7y, f, €Y f, 0,, f und x; f, i = 1,...,n

als Funktionen der Fourier-Transformierten f von f, wobei 7, f(x) = f(x +y) ist.

Berechnen Sie

(i) die n-te Ableitung der eindimensionalen Diracschen Delta-Distribution (z);

(ii) die Fourier-Transformierte der eindimensionalen Distribution, die durch die Funk-
tion 2" definiert ist.



