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Aufgabe 1.

Seien B;(0) C R? und u : B;(0) — R durch die Formel

1—a? —q?
1 —2x+a24y?2

u(x,y) =

definiert.
a) Zeigen Sie, dass u auf B;(0) harmonisch ist.

b) Gilt das Maximumsprinzip fiir die Funktion u auf B;(0)?

Aufgabe 2.

Seien n € N und die Funktion ¢ : R™\ {0} — R™ durch

i

¢(x) = EE

definiert. Zeigen Sie, dass jede Komponente von ¢ fiir n = 2 harmonisch ist und fiir
n > 3 nicht.

Aufgabe 3.

Seien n € Nyn >3, Q = {z € R": |z| > 1} und betrachten Sie das Dirichlet Problem
Av =0, =€, v(z) =1, |z|=1.

Finden Sie eine Losung mithilfe der Kelvin Transformation. Ist die Losung dieses Rand-
wertproblems eindeutig?

[Hinweis: Bestimmen Sie zunéchst die eindeutige Losung des inneren Problems mit dem
Poisson Integral (siche dazu Satz 2.2 der Vorlesung).]



Aufgabe 4.

Seien a > 0 und x,y € R"™. Zeigen Sie, dass

A (—a2 — W) —0
[z —y["

fir |z| < a und |y| = a gilt.



