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Aufgabe 1.

Betrachten Sie den Differentialoperator L = 07 + xd; auf Q = (0,00) x R und zeigen
Sie, dass L

(i) elliptisch, aber nicht gleichméfig elliptisch auf €2 ist,

(ii) lokal gleichméBig elliptisch auf €2 ist.

Aufgabe 2.

Seien (2 ein beschrinktes Gebiet in R™ und u € C?(Q2) N C°(Q) eine nichttriviale Losung

des Randwertproblems
Au= X u in Q, u=0 auf 00

fiir ein A € R. Zeigen Sie, dass A < 0 gilt.

Aufgabe 3.
Seien €2 ein Gebiet in R™, der Differentialoperator
L= Zaij&j—i—Zbi@i—i—c, aij,bi,c:Q—>R
ij=1 i=1

elliptisch auf  und fiir u € C?*(Q) gilt die Ungleichung Lu(zq) > 0 fiir ein o € 2 mit
c(xg) = 0. Zeigen Sie, dass u in z keine lokale Maximalstelle hat.

[Hinweis: Seien A, B symmetrische (n x n)—Matrizen. Falls A positiv definit und B
negativ semidefinit ist, dann ist spur(AB) < 0.]



Aufgabe 4.
(i) Seien Q = (—1,1)*\ {(0,0)} und

pa-%_ %
Z )

Zeigen Sie, dass es u,v € C2(Q)NC°(Q) mit u # v und Lu = Lv in Q sowie u = v
auf 0N gibt.
(ii) Seien Q = (0,27)? und
L=A+5.

Zeigen Sie, dass es u,v € C2(Q) N C°(Q) mit u # v und Lu = Lv in ) sowie u = v
auf 0 gibt.



