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Aufgabe 1
Zeigen Sie die folgenden Aussagen.

(i) Der Raum aller stetigen Funktionen f: R — R mit f(z) — 0 fiir || — oo ist ein
Banach-Raum beziiglich der Supremumsnorm.

(ii) Der Raum der Lipschitz-stetigen Funktionen [0,1] — R ist ein Banach-Raum
beziiglich der Norm
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(iii) Der Raum der stetig differenzierbaren Funktionen [0, 1] — R ist ein Banach-Raum
beziiglich der Norm
100 = lltlloe + |t lloc-

(iv) Der Raum C*(Q) mit k € Ny U {oo} ist ein Banach-Raum beziiglich der Norm
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[Hinweis: Sind 2 C R™ offen und (u,,) C C*(2) eine Folge mit
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gleichméBig in Q fiir ein o € {1,...,n}, so existiert d,u, und es ist v = Jyu.



Aufgabe 2

a) Zeigen Sie, dass der Raum C*[a, b] der reellwertigen stetig differenzierbaren Funk-
tionen auf [a, b] nicht vollstdndig beziiglich der Supremumsnorm ist.

b) Zeigen Sie, dass B;(0) C X fiir
(i) X = C([0,1]), (i) X = L*(R)

nicht kompakt ist.

Aufgabe 3

Untersuchen Sie die folgenden Teilmengen von [?(N) auf Beschriinktheit und Kompakt-
heit.

(i) A:= {u € P(N): |u,| < \/iﬁ fiir alle n € N},

(i) B — {u € B(N) : [[u]|s < 1},

(iii) C := {u € 2(N): |u,| < 2 fiir allen € N}.

Aufgabe 4

Es seien 1 < p < g < oo und 2 eine messbhare, beschrinkte Teilmenge des R™. Beweisen

Sie:
(i) L9(9) C LP() und || f, < (o(2))7 7| f]l, fiir alle f € L9(€),

() T |l = [ fi alle f € L(2).



