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Aufgabe 1

Sei Q = {(x,9) € R?:0 < || < 1,0 <y < 1}. Zeigen Sie, dass C*(Q) nicht dicht in
WhP(Q) fiir p € (1,00) ist, indem Sie die Funktion

0, z € (—1,0), y € (0,1),
u(z,y) =
L, z€(0,1),ye(0,1)
betrachten.
Aufgabe 2
Es seien 2 eine nichtleere, offene Teilmenge des R™. Zeigen Sie die folgenden Aussagen.

i) Es sei m € Ny und p, ¢ € [1,00) mit p < ¢. Falls Q beschrankt ist, ist W™?(Q) —
WmPr(Q).

ii) Es seien m, n € Ny mit m > n und p € [1,00). Dann gilt W™P(Q) < W"™P(Q).
Aufgabe 3
Seien ) eine nichtleere, offene Teilmenge des R” und £ € N und 1 < p < oo fixiert. Fiir
D := {7y € N§; | <k}
definieren wir eine Einbettung ® : W*?(Q) — LP(Q)P durch

du = (mu)

[v|<k?

wobei (am) <k O E. in Zeilenform angeordnet sei. Zeigen Sie, dass die durch ® definierte

Einbettung ® : W*?(Q) — LP(Q)? eine lineare Isometrie und der Unterraum W"?(Q)
abgeschlossen in LP(Q)P ist.



Aufgabe 4

Seien  eine nichtleere, offene Teilmenge des R, k € N, 1 < p < co und (u,,) C WHP(Q).
Zeigen Sie

Um > win WHP(Q) == Tu,, % Ou in LP(Q) fiir alle |y| < k.

[Hinweis: Per Definition bedeutet w,, ~ u fiir eine Funktion u € W*?((Q2), dass

O(Um) = @(u) fiir alle o € WHP(Q)*

strebt. |

Aufgabe 5

Es seien m € Ny, p € (1, 00).

a)

Es sei u € C*(Q) N W™P(Q) und v € W™P(Q). Zeigen Sie, dass uv € WmP(Q)

mit
D%(uv) = Z ( g ) DPuD* Py, lal <m

BLa

ist. [Hier bedeutet 5 < a, dass §; < a; fir j =1,...,n ist, und
(5)-(5)-(5)
ﬁ Bl Bn ’

Nun habe €2 einen Lipschitz-Rand und m, p erfiillen die Bedingung mp > n. Zeigen
Sie: Das Produkt uv zweier Funktionen u,v € W™P(Q) liegt ebenfalls in W™P(Q)
mit

[wv]lmp < K[ullmpl[vllm.p,

wobei K > 0 eine Konstante ist, die nicht von v und v abhéngt.

[Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass
1D (uo)ll, < Kallullmpllvllmp, — laf <m

fur alle uw € C°(Q) N W™P(Q) und v € W™P(Q).]



