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Aufgabe 1

Seien Ω ⊂ Rd offen und beschränkt und 1 ≤ p ≤ ∞. Beweisen Sie die folgenden Aussa-
gen.

i) Seien ϕ ∈ C1(R) mit ϕ′ ∈ L∞(R) und u ∈ W 1,p
(loc)(Ω). Dann ist ϕ◦u ∈ W 1,p

(loc)(Ω) und
es gilt:

∂γ(ϕ ◦ u) = ϕ′(u) ∂γu f. ü. in Ω

und für alle γ ∈ {1, . . . , d}.

ii) Sei u ∈ W 1(Ω). Dann ist u+, u−, |u| ∈ W 1(Ω) mit

∇u+ =

{
∇u für u > 0

0 für u ≤ 0
,

∇u− =

{
0 für u ≥ 0

∇u für u < 0
,

∇|u| =


∇u für u > 0

0 für u = 0

−∇u für u < 0

.

Aufgabe 2

Sei Ω ⊂ Rd offen. Zeigen Sie, dass für p < d die Einbettung

W̊ 1,p(Ω) ↪→ L
dp
d−p (Ω)

stetig ist, d. h. es gibt eine Konstante c(d, p) > 0 mit

‖u‖ dp
d−p
≤ c(d, p) ‖∇u‖

für alle u ∈ W̊ 1,p(Ω).


