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Materialien: Bis Lektion 10; Bis S. 44 in [FucO8|; Sections 1-1 — 1-7 B und Section
5-7 bis Proposition 1 in [Carl6|

Ubung 1.

(i) Es sei C eine ebene Kurve, T' die Tangente an C' in p € C und L eine Gerade parallel
zur Normalen in p in einem Abstand d von p (siehe unten). Es bezeichne h die Lange des
Segments auf L, das durch C' und T bestimmt ist (h ist also die ,Hohe* von C' relativ zu
T). Beweisen Sie, dass
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(ii) Ist eine geschlossene ebene Kurve C' in einer Kreisscheibe vom Radius r enthalten, so zeigen
Sie, dass es einen Punkt p € C derart gibt, dass die Krimmung s von C in p
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erfullt.

Ubung 2.

Sei a: R — R? eine einfach geschlossene, ebene Kurve, welche nach der Bogenléinge parametrisiert
ist und es bezeichne k: R — R die (orientierte) Kriimmung dieser Kurve. Zeigen Sie, dass «
konvex ist, wenn s(s) > 0 fiir alle s € R oder (s) < 0 fiir alle s € R gilt.

Ubung 3.
(i) Gibt es eine einfach geschlossene ebene Kurve mit einer Lange von sechs Metern, welche
eine Flidche von drei Quadratmetern umschliefst? Begriinden Sie ihre Antwort!

(i) Es seien AB eine Strecke in der Ebene R? und [ > |AB|. Beweisen Sie, dass eine Kurve
der Lénge [, welche die Punkte A und B verbindet und zusammen mit der Strecke AB den
groftmoglichen Flacheninhalt einschliefst, ein Kreisbogen von A nach B ist.

(bitte wenden)



Ubung 4.
Seien I C R ein Intervall und a: I — R? eine nach der Bogenlinge parametrisierte Kurve mit
Kriimmung x und Torsion 7. Es seien x # 0, k&’ # 0 und 7 # 0 auf ganz I. Die Funktionen x und

7 miissen auf I der Gleichung
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geniigen, wobei r > 0 eine Konstante ist. Zeigen Sie: « liegt auf einer Sphére mit Radius 7.

(Hinweis: Betrachten Sie die Kurve
B: I =R s a(s)+ ——n(s)+

wobei (t,n,b) das Frenetsche Dreibein von a bezeichnet.)
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