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Aufgabe 1 (6 Punkte)

Seien U ⊂ Rn offen, x0 ∈ U und f, g : U → R Funktionen. Zeigen Sie: Ist f stetig in x0

und ist g total differenzierbar in x0 mit g(x0) = 0, so ist fg : U → R total differenzierbar
in x0 mit

D(fg)(x0) = f(x0)Dg(x0).

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Sei U ⊂ Rn offen und sei f : U → R eine stetig differenzierbare Funktion. Sei x ∈ U und
f(x) = c. Zeigen Sie, dass der Gradient ∇f(x) auf der Niveaufläche
Nf (c) := {y ∈ U ; f(y) = c} senkrecht steht, d.h. es gilt Folgendes:
Für jede stetig differenzierbare Kurve ϕ : (−ε, ε) → Rn mit ε > 0, ϕ(0) = x und
ϕ((−ε, ε)) ⊂ Nf (c) gilt

ϕ′(0) · ∇f(x) = 0.

Aufgabe 3 (8 Punkte)

Sei U ⊂ Rn offen und f : U → Rm stetig partiell differenzierbar. Zeigen Sie: Ist U konvex
und gilt

sup{||Jf (x)||; x ∈ U} <∞,

so ist f schon gleichmäßig stetig auf U . (Hierbei bezeichnet Jf (x) die Jacobi-Matrix von
f im Punkt x ∈ U .)


