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Aufgabe 1 (4+4=8 Punkte)

Sei a > 0. Begriinden Sie, dass die folgenden Kurven f, g rektifizierbar sind und berech-
nen Sie die Bogenldange:

(a) f:[5,3] 5 Rt (VE,V3E).
(b) g:10,27] = R? ¢ — (a(t —sin(t)), a(1 — cos(t))).

Aufgabe 2 (4+4=8 Punkte)

Seien a,b € R mit a < b und sei f : [a,b] — R" eine rektifizierbare Kurve. Fiir ¢ € (a, b)
seien f. : [a,c] = R", t — f(t) und g, : [¢,b] = R", t — f(t). Zeigen Sie:

(i) Die Kurven f. und g. sind rektifizierbar und es gilt L(f) = L(f.) + L(g.).

(i) Es ist légl L(f.) = L(f).

Aufgabe 3 (8 Punkte)
Zeigen Sie, dass durch die Abbildung f : [0,1] — R2,

(t,tcos(7)) ; 0<t<1
b 0,00 ; t=0

eine Kurve definiert wird, welche nicht rektifizierbar ist.
(Hinweis: Betrachten Sie eine geeignete Zerlegung von [0, 1].)



Aufgabe 4 (2+6=8 Punkte)

Seien p,q € R™ und sei v : [a,b] — R" (a,b € R mit a < b) eine rektifizierbare Kurve mit
v(a) = p und ~(b) = ¢, die auf keinem Teilintervall von [a, b] positiver Linge konstant

ist. Zeigen Sie:

(i) L(y) > |p—ql-

(ii) Ist L(y) = |p — ¢, so existiert eine stetige, bijektive Abbildung ¢ : [a,b] — [0,1]

so, dass
Y(t) =p+d(t)(q—p)
tiir alle ¢ € [a, b] gilt.

Aufgabe 5 (4+4=8 Punkte)

(i) Seien a,b € R und ¢ € R — {0} mit a® + b*> = . Betrachten Sie die durch

b
v(s) == (acosf,asin f,—8> (s € R).

c ¢ c
erklarte parametrisierte Kurve.
(a) Berechnen Sie die Kriimmung und Torsion von +.

(b) Bestimmen Sie das Frenetsche Dreibein der Kurve.

(ii) Sei I C R ein Intervall und « : I — R? nach der Bogenliinge parametrisiert mit
k(s) > 0 fiir alle s € I. Zeigen Sie, das die Torsion 7 von « genau dann identisch

verschwindet, wenn die Spur von « Teilmenge einer Ebene des R? ist.



