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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Finden Sie eine reguldre Parametrisierung v: R D [a,b] — C fiir die Strecke, die die
Punkte —1 und —7 verbindet, und berechnen Sie

1
/—dz.
z

v

L6ésungsvorschlag

Wir benutzen die Parametrisierung
v:[0,1] - C, t— (1 —1d)t—1,

sodass
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Aufgabe 2 (4 Punkte)

Gibt es jeweils einen geschlossenen (glatten) Integrationsweg ~ in der komplexen Zahle-
nebene (der nicht durch eine Singularitit des Integranden lduft) mit

a) [ z7'dz =07

(b) [(z+1)7 dz# 07
c) [,z2dz =07

(d) [ (z+14)72dz # 07

Begriinden Sie Thre Antworten!
L6sungsvorschlag
(a) Setze f: C\ {0} — C, 2+ 271. Wihle

v:10,1] — C, tr—>{

2t 41, falls 0
—2t + 3, falls %

sodass gilt
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= [In(2¢ + D) + [In(~2¢ + 3)]}
= (In(2) — In(1)) + (In(1) — In(2)) = 0.

Alternativ: Wahle
v = K1(2).

Dann ist f|p, 2y holomorph, sodass
2

Wihle
v = ri(—1)
und setze f: C\ {—1} = C, 2z — (2 +1)~'. Dann gilt
27 2
/(z +1)"tdz = /(e“)lieit dt = i/l dt = 2mi # 0.
v 0 0
Die Funktion

f:C\{0} = C, 2+ 272
besitzt die Stammfunktion

F:C\{0} = C, z+ —2z71

/Z_2d2’ =0

v

sodass

fir alle v in C\ {0} gilt.

Die Funktion
fiC\{~i} = C, z+> (z+1i)?
besitzt die Stammfunktion

F:C\{-i} = C, 2+ —(2+1i)7}

sodass
/(z +4)?dz =0

gl
fir alle v in C\ {—i} gilt. Damit existiert kein  in C\ {—i}, sodass

/(z +14)7%dz # 0.
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Aufgabe 3 (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir alle a € D = {z € C; |z|] < 1} und fiir alle z € C\ {1/a}, falls
a# 0, bzw. z € C, falls a = 0, gilt:
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<1l <<= |z] <1, (b)

=1 << |z|=1.

Loésungsvorschlag

Ohne Einschriankung a # 0. Dann gilt fiir z € C\ {1/a}
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Daraus ergeben sich direkt beide Aussagen, da

(L —lal*)(2] +1)
|1 —az|?

>0

fir alle z € C\ {1/a}.



