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Höhere Mathematik für Ingenieure IV b (SoSe 2021)

Blatt 3

Abgabe bis Freitag den 28.5.21.

Aufgabe 1 (6 Punkte)

Welche der folgenden Funktionen sind holomorph auf C:

1. a) (1) f : C ! C, z 7! z3 cos(z2),

b) (1) f : C ! C, z 7! exp(zz),

c) (2) f : C ! C, z 7! Re(cos(z)) + iIm(cosh(iz))?

2. (2)Für welches fixierte a 2 R ist die Funktion

u : R2 ! R, (x, y) 7! ay3 � yx2

Realteil einer holomorphen Funktion auf C? Geben Sie, falls existent, den zu-

gehörigen Imaginärteil der holomorphen Funktion an.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Berechnen Sie für r 6= 1, r 6= 3
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[Hinweis: Für z0 2 C, r > 0 definieren wir r(z0) : [0, 2⇡) ! C, t 7! z0 + reit.]

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Sei f : D ! C eine in a 2 D komplex di↵erenzierbare Funktion und sei

D⇤
= {z : z 2 D}.

Zeigen Sie, dass die Funktion

g : D⇤ ! C, z 7! f(z)

in a di↵erenzierbar ist mit

g0(a) = f 0(a).


