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Aufgabe 1 (4+4=8 Punkte)

(i) Seien z1,...,z, € C beliebige komplexe Zahlen. Zeigen Sie, dass

4,j=1

I_Z mit H := {z € C; Imz > 0} ist injektiv und
i

(i) Zeigen Sie: f: H — C,z — z
F(H) = {z € C; |2 < 1}.

Aufgabe 2 (8 Punkte)

Sei (zy,)n eine Folge komplexer Zahlen mit Re(z,) > 0 fiir alle n > 0. Die Reihen

[e. 9] o0
E z, und E 22

seien konvergent. Zeigen Sie, dass > - |z,|* konvergiert.

Aufgabe 3 (4+4=8 Punkte)

Sei Q) C C(= R?) offen und sei f : Q@ — C eine in einem Punkt z; € Q reell differenzier-
bare Abbildung

frz=atiy— f(z) = flz +iy) = f(z,y).
Dann sind die Pompeiu-Wirtinger Ableitungen von f in zy definiert durch

of _1/of Of
E(ZO) ) (@(2’0) - Za—y(20)>

wnd of 1 /0f of
)= 5 (G0 +i5 )

Zeigen Sie:



(a) f ist genau dann reell differenzierbar in zp, wenn «, 8 € C existieren mit
f(zo+h) = f(z0) + ah + Bh +o(h) fiirh — 0;

in diesem Fall sind o und § eindeutig bestimmt und es gilt

Q= %(Zo) und 5 = %(Zo)-

(b) f ist genau dann komplex differenzierbar in z, wenn f reell differenzierbar ist und
9 (29) = 0 gilt.

oz
Aufgabe 4 (4+4=8 Punkte)

(a) Sei T': R? — R? R-linear und sei C' € R?*? die darstellende Matrix von T beziiglich
der kanonischen Basis des R?. Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen #dquivalent
sind:

(i) T ist C-linear,

(ii) Es gibt ein ¢ € C mit T'(z) = cz fiir alle z € C,

(iii) Es existieren a,b € R mit C' = ((Z _ab).

(b) Sei f: C — C total differenzierbar im Punkt (zg,yy) € R? = C. Zeigen Sie, dass die
Abbildung D f (g, yo) : R? — R? genau dann C-linear ist, wenn

8Ref( )_8Imf( ) und 8Ref( )__3Imf( )
—835 Lo, Yo _—83/ To,Y) U —8y To,Yo) = or Zo,Y0)-

Aufgabe 5 (2+2+2+4-2=8 Punkte)

Sei G C C ein Gebiet, f : G — C holomorph. Zeigen Sie, dass f unter jeder der folgenden
Bedingungen konstant ist:

(i
(ii) Ref =¢, (c € C).

!/ —

)
)

(iii) f ist holomorph.
)

(iv) |f]| ist holomorph.



