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Ubung 1.
Untersuchen Sie die folgende Matrix auf Invertierbarkeit:
1 -2 1 2 =5
-1 -2 2 -4 4
-1 -4 -1 1 0
-4 4 4 -3 0
5 8 1 -1 -1

Ubung 2.
Filir n € N sei
ar1 ... Qain
A —
0 Qn.n

Zeigen Sie mit Hilfe vollstdndiger Induktion nach der Dimension n:
n
det(A(”)) = H Q-
i=1

Ubung 3.
Bestimmen Sie die Determinante der folgenden Matrix:

1 e m 2323 76 —4
03 % < -5 -19

™
4|0 0 2 26542 102 0
“ 100 0 -1 e2 18,5
000 0 —% 1007
00 0 0 0 —4

Ubung 4.
Wir nennen einen Vektor v # 0(!) einen Eigenvektor der Matrix A zum Eigenwert A € R, falls

Av=X v (<= (A—-\E,)v=0).

Ein A € R ist also genau dann ein Eigenwert der Matrix A, wenn A — AE,, nicht invertierbar ist,
d.h.
det(A — \E,) = 0.

(Das Polynom auf der linken Seite nennt man charakteristisches Polynom (der Matriz A).)

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren von

0 1 2 0 0
A:<1 0>6RM, B=|0 2 1] eR33,
00 1

(bitte wenden)



Ubung 5.
Betrachten Sie die folgenden Funktionen:

f:(=1;00) = R, z — exp(cos(x) + In(z + 1)),

1
5 (~3i0) < Roa s m(VETFT) 4307 + D

(i) Bestimmen Sie f’(x) und f”(z) fir alle z € (—1; 00).

)

(ii) Bestimmen Sie ¢'(x) fiir alle z € (—5;



