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Aufgabe 1 (2+2+2=6 Punkte)

Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen:

(i) f: (32) (z—2)" (ii) f: (zn: %) (z—4)" (i) f: (4n3 — 3n*)2".

n=0 n=1 k=1 n=0

Aufgabe 2 (6+2=8 Punkte)

(i) Seien Dr(0):={z€ C:|z| < R} fir R >0, f: Dr(0) — C mit
f(z) = an",
n=0

wobei f(z) konvergent auf Dg(0) ist, und ¢ : [0, 1] — R mit g(x) = \/z. Zeigen Sie,
dass g nicht Lipschitz-stetig ist und beweisen Sie, dass f eine Lipschitz-Bedingung
erfiillt auf D, (0) fiir alle r mit r < R.

(i) Zeigen Sie, dass die Gleichung
z+2'%—-1=0

eine Losung im Intervall [—2, 2] hat.

Aufgabe 3 (12 Punkte)

Sei f : R — R Lipschitz-stetig und die Lipschitz-Konstante von f echt kleiner als 1.
Zeigen Sie, dass es genau ein x € R mit f(z) = z gibt (z heiBt dann Fixpunkt).

[ Hinweis: Betrachten Sie die Folge (z,,)neny mit x,41 := f(2,), 21 € R beliebig und zeigen
Sie, dass es sich um eine Cauchy-Folge handelt.]



Aufgabe 4 (8 Punkte)

Zeigen Sie, dass

fir alle s > 0 und

lim (1—5)_5 —e
n—o0 n

fiir alle s < 0 gilt. Folgern Sie daraus, dass
lim (1 + f) — ¢
n—o0 n

fiir alle x € R gilt.

Aufgabe 5 (3+3=6 Punkte)

(i) Bestimmen Sie alle Werte von v € C fiir die 27 rein imagindr und fiir die 27 reell
ist.

(ii) Berechnen Sie (1 + 1)®.



