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Aufgabe 1

Sei {2 C R” eine offen, beschrankte Menge mit glattem Rand. Man beweise mit dem

Satz von Gauf:
/Aund)\ = —/Vu-Vnd)\
Q

Q
fiir alle u € C2(Q) und n € C}(), wobei A das Lebesguema$l und A = >°7 | 9;; den

Laplaceoperator bezeichnet.

Aufgabe 2

Sei 2 C R” eine offen, beschrinkte Menge mit glattem Rand. Definiere
J: CHQ) = R, f»—>/\/1+|Vf|2d/\.
Q

Seien weiterhin f € C1(Q2) und ¢ € C}(Q) so, dass mit
G R=R e J(f+et)

die Bedingung
g'(0)=0
gilt. Zeigen Sie:

L [(L+ |V V2V f-Vidr =0,

: Vf _
2. dlv(m) =0

(Hinweis: Benutzen Sie den Satz von Gauf.)

Aufgabe 3

Finden Sie alle Losungen der Minimalflachengleichung

(14 (02)%) O f — OufO2fOraf + (1 + (01 f)?) oo f =0,



die die Gestalt f(u,v) = ¢(u)+1(v) haben und f(0,0) = 0 sowie 0; f(0,0) = d>f(0,0) =
0 erfiillen. Die Fliache heifit erste Scherk-Fliche. Zeigen Sie dazu zunéchst, dass ¢’ und
1" Losungen der gewohnlichen Differentialgleichung

N=c(1+)) (ceR)

sind.



