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Aufgabe 49 (2+2+2+2+3=11 Punkte)
Bestimmen Sie für die folgenden Funktionen fi (i = 1, . . . , 5) den natürlichen Definitionsbereich

Di, untersuchen Sie, für welche x ∈ Di die Funktion fi differenzierbar ist und bestimmen Sie

die Ableitung f ′i(x). Ist f ′i stetig?

(i) f1(x) = |x3|,

(ii) f2(x) = sin(exp(x))√
x+1

,

(iii) f3(x) = (x2 + 3x− 7) sin(x)
cos(x) ,

(iv) f4(x) = πx,

(v) f5(x) =

{
x3 ; x ≥ 0

−e3x2 ; x < 0
.

Aufgabe 50 (5+8=13 Punkte)
Bestimmen Sie den Grenzwert

lim
x→0

(
1 + x2

)2014 − (1− x2)2014
cos(ex − 1)− 1

(i) mit Hilfe des Satzes von de l’Hospital,

(ii) mit Hilfe geeigneter Taylorreihenentwicklungen.

(Hinweis: Verwenden Sie Beispiel 5.10.)

Aufgabe 51 (5+5=10 Punkte)
Zeigen Sie für alle x > 0 die Abschätzungen

(i) log(x) ≤ x− 1,

(ii) 1
x+1 ≤ log(x+ 1)− log(x) ≤ 1

x .

(bitte wenden)



Aufgabe 52 (3+3=6 Punkte)

(i) Seien a1, . . . , an ∈ R. Bestimmen Sie x ∈ R so, dass f(x) =
n∑

j=1
(aj − x)2 minimal wird.

(ii) Sei a ∈ R. Bestimmen Sie x, y ∈ R mit x+ y = a so, dass x · y maximal wird.

Hinweis:

Bitte beachten Sie, dass die Anmeldefristen zu den Klausuren am 21.07.2014 (für den ersten

Termin) bzw. 08.10.2014 (für den zweiten Termin) enden. Bitte melden Sie sich rechtzeitig an,

eine nachträgliche Anmeldung ist nicht möglich.


