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Aufgabe 33 (24+4+4=10 Punkte)
Seien f,g: R — R stetige Funktionen. Zeigen Sie:

(i) Die Funktion h; : R — R, x ~ |z| ist Lipschitz-beschrankt.
(ii) Die Funktion hy : R — R, x — max(f(z), g(z)) ist stetig.

(iii) Ist f(z) = g(x) fir alle z € Q, so ist f = g.

Aufgabe 34 (24-3+3=8 Punkte)

.. . i n
Fiirn € Nsei g, : R — R, T T na]

gegeben. Zeigen Sie:

(i) gn ist stetig fiir jedes n € N,
(ii) Der Limes g(x) = lim g,(x) existiert fiir jedes = € R,
n—oo

(iii) Fiir welche x € R ist die Funktion g : R — R, x +— g(z) stetig?

Aufgabe 35 (8 Punkte)
Sei @ # I C R ein Intervall und f : I — R eine Funktion mit

|f(z) = f(y)] < el —yf?

fiir ein ¢ > 0 und alle x,y € I. Zeigen Sie, dass f konstant ist.

(Hinweis: Unterteilen Sie das Intervall mit den Endpunkten x und y dquidistant.)

(bitte wenden)



FEine Norm auf R"™ ist eine Abbildung || - || : R™ — R mit den Eigenschaften

(1) |lz|| > 0 fir alle x € R™ und ||z|]| =0 < = =0,
(2) |ltz|| = |t|l|z] fir alle x € R™ und t € R,
(3) llz+yll < ]l +llyll fir alle z,y € R™.

Aufgabe 36 (44-6+4=14 Punkte)
Zeigen Sie: Die Abbildungen || - |1, || - |2, || - ||, die definiert sind durch
Ozl =) lail,
i=1
1
n 2
i) alla= | Il
i=1
(iii)  [[zfloc = sup |z
<i<n

fir z = (x1,...,2,) € R", sind Normen auf R".

(Hinweis: zu (i): Beweisen Sie die Dreiecksungleichung zundichst fiir die Fille n =1 und n = 2 und benutzen Sie

dann vollstindige Induktion nach n.)




