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Ubung 6

Aufgabe 1. (15 Punkte) Es sei a,, die Anzahl der Permutationen o von Ns,,, fiir die es
wenigstens ein i € Ny, ; mit |0(i + 1) — o(i)| = n gibt. Zeigen Sie |a,| > (2n)!/2 und
bestimmen Sie den Limes von P, := a,/(2n)! fir n — occ.

(Hinweis: Driicken Sie a,, mit Hilfe der Siebformel aus)

Aufgabe 2. (10 Punkte) Bestimmen Sie die Anzahl N der verschiedenen Perlen-
ketten mit 3 blauen, 2 griinen und einer weifen Perle wie folgt: Betrachten Sie ein in
der Ebene liegendes, regelméfkiges 6-Eck £ mit den Ecken 1,2,3,4,5,6 und ermitteln Sie
seine Symmetriegruppe GG. Die Gruppe G operiert in natiirlicher Weise auf der Menge
X :={f:Ng =Nz : |[f 1) =3,1f2)=2,]f"(3)] = 1}. Listen Sie schlieRlich die
Bahnen von X unter G auf.

(Die Bahnenanzahl liefert Thnen offensichtlich das gesuchte V)

Aufgabe 3. (}+4+4+8=15 Punkte) Es sei K ein endlicher Kérper mit ¢ Elementen,
G die Gruppe GL(n, K) mit n € N und V' der K—Vektorraum K™ der Dimension n.
Seien ny, ng, ...,n, € N mit > n; = n gegeben. Eine Fahne vom Typ n = (nq,na, ..., n,)
ist eine Folge von Unterrdumen Uy, Us, ..., U, von V mit

e UyCcUycC..cU,=Vund
o dlm(UZ) =Ny +..+n; fiir ¢ = 1, 2, T

Die Menge der Fahnen vom Typ n heike Fahnenmannigfaltigkeit F,(K). (Gilt n =
(n1,n2), so heift F,(K) ={U C V : dim(U) = n;} Grassman-Mannigfaltigkeit mit den
Parametern (n,n,). Insbesondere ist die Grassmann-Mannigfaltigkeit mit den Param-
etern (n, 1) gerade der projektive Raum P"(K') der Dimension n iiber K)

a) Bestimmen Sie die Ordnung von G!

b) Zeigen Sie: Fiir jeden Typ n operiert G transitiv auf F,,(K) (d.h. G besitzt nur
eine Bahn auf F,(K)).

c) Sei U = (U; C Uy C ... C U,) die Standard-Fahne vom Typ n , d.h. es sei
Uy ={(a,as,..;a,) €V :a; =0fiirj > ny +ng+ ... +n;} fiiri = 1,2, .7,
Berechnen Sie die Fixgruppe von U in G!

d) Bestimmen Sie |F,,(K)|, d.h. berechnen Sie diese Zahl aus dem Datum n.
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