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Ubung 3
zur Vorlesung Mathematik fur Naturwissenschatftler 1l (SS 08)

Aufgabe 1. (10 Punkte)Wir betrachten den Vektorrauwi der ganzrationalen Funktionen
vom Grad< 4 mit der Basis

B=(1,X, XX X").
Begriinden Sie, dass die Abbildung

o: V-V p—yp

linear ist und berechnen Sie die darstellende Matrig R>*5 von .
Bestimmen Sie ohne explizite Berechnung die Mattix (Hinweis: Betrachten Sie die 5-
malige Hintereinanderausfuihrugg : V — V der Abbildungy.)

Aufgabe 2. (10 Punkte\Wir betrachten die Matrix

B —23 12 2%9
4e (72 2 ) cren

Bestimmen Sied20%8,

Hinweis: Diagonalisieren Sie zunachst die Mat#ix

Es ergeben sich Ausdriicke der Foum2® + ¢ mit ganzen Zahlem, b, c. Diese Ausdriicke
brauchen Sie nicht weiter zu vereinfachen.

Aufgabe 3. (20 PunkteWir betrachten die quadratische Form

R >R, gz)=2" Az

3 -1 -1
A=| -1 3 1 |.
-1 1 5

Bestimmen Sie eine Basi8 = (b, b,,b;) desR?, so dass die Darstellungsmatrix ven
beziiglich5 eine Diagonalmatrix ist.

Verandern Sie die Basli$ zu einer weiteren Basi8’' = (b}, by, b3 ), so dass die Darstellungs-
matrix vonq beziglichB’ die Einheitsmatrix ist.

Kann man zu jeder beliebigen (durch eine symmetrische Matrix gegebenen) quadratischen
Formq : R” — R eine Basig3 finden, so dass die Darstellungsmatrix volmeztglich5 die
Einheitsmatrix ist ?
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Abgabe: Dienstag den 13.05.08 (vor der Vorlesung)



