Universitat des Saarlandes
Fachrichtung 6.1, Mathematik
Prof. Dr. Ernst-Ulrich Gekeler
Dipl.-Math. Dominik Faas

TN
WU yyyy VUV
JUUL yuuuuy VUL

[T
[T
LT
v, N

-l

Testat 2 vom 08.05.2008 zur MfN I
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Unter den folgenden Aussagen sind einige richtig und einige falsch. Kreuzen Sie die
richtigen an!

Aussage 1.4 und B seienn x n-Matrizen.

a) Es gilt stetslet(A + B) = det A + det B.
b) Es gilt stetslet(A - B) = det A - det B.
c) Fallsdet(A) # 0 ist, hat das lineare Gleichungssystem

Az =10

I8

fur jedesh € R” eine eindeutige Losung € R”.

1a)| 1b)| 1c)

Aussage 2Es seip : R" — R™ eine lineare Abbildung.
© werde bzgl. der Standardba:{@i”), . ,gﬁ[‘)) vonR" bzw. (gg’”), . ,gﬁ]{“) vonR™
durch eine Matrix4 = (a; ;) € R™*™ beschrieben.

2 1 :
a) IstA = < s ) (d.h.m =2, n = 3), soist
3 4 1

@ (ﬁég) - §§3)) = + e,

1 2 3
b) IstA=| 0 2 —1 |, soisty surjektiv.
0 —4 2
2 3
c) IstA=| 3 4 |[,soisty injektiv.
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Aussage 3Es seid € R™" b € R™, undA* = (A|b) € R™ ™+ iege in
Zeilenstufenform vor. Fur das Gleichungssystem

(x) Az=0b
gilt:
a) Sei
1 2 3] 0
A*=10 1 3| -1
0 00 1
Dann besitz{x) eine eindeutige Losung.
b) Sei
1 2 3 4|5
A*=1 0 0 2 3|4
000 1]2
Die Losungsmengk von (x) ist eindimensional und die Komponentgeines
Losungsvektors = (zq, ... ,x4)t € R* kann frei gewahlt werden.
c) Sei
2 =31 1|4
A*=10 2 3 4|2
0O 00 1|3
Die LosungsmengE von (x) ist eindimensional und die Komponentgeines
Losungsvektors = (zq, ... ,x4)t ¢ R* kann frei gewahlt werden.
| 3a)| 3b)| 3c)|
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Aussage 4Es seid € R3*3 eine symmetrische Matrix 4 : R? — R? die durchA bzgl.
der Standardbasis dargestellte lineare Abbildyngz) = Az undg, : R® — R die durch
A dargestellte quadratische Form(z) = z' Az.

a) R3 besitzt eine Basis aus Eigenvektoren .
b) ¢4 kann stets bzgl. einer geeigneten Basis@édurch die Einheitsmatri¥’; dargestellt
werden.

c) g4 kann stets bzgl. einer geeigneten BasisRedurch eine Diagonalmatrix dargestellt
werden.
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