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1. Sei A :=

 1 −1 0
2 3 2
1 1 2

.

Berechnen Sie die Eigenwerte von A, und geben Sie zu jedem Eigenwert einen Eigen-
vektor an.

(10 Punkte)

2. Sei N ∈ Kn,n nilpotent, d.h. es gibt ein m ∈ N mit Am = 0.
Zeigen Sie, dass En + A invertierbar ist.

(10 Punkte)

3. Sei n ∈ N und seien a1, a2, . . . , an ∈ K. Wir betrachten die Matrix

An :=


1 a1 a2

1 . . . an−1
1

1 a2 a2
2 . . . an−1

2

1 a3 a2
3 . . . an−1

3
...

...
...

. . .
...

1 an a2
n . . . ak−1

n

 ∈ Kn,n

(a) Berechnen Sie det(A2).

(b) Berechnen Sie det(A3). Schreiben Sie Ihr Ergebnis als Produkt.

(c) Was ist det(A4) und was ist generell det(An)? Versuchen Sie, Ihre Vermutung zu
beweisen.

(10 Punkte)

4. Sei a, b, c ∈ K gegeben. Berechnen Sie die Determinante der Matrix
1 1 a 1 a2 1
0 1 0 3 0 6
1 3 2b 3 4b2 3
0 2 0 3 0 7
3 2 3c 1 3c2 3
0 1 0 4 0 2

 .

Wann ist die Determinante 0?
Hinweis: Verwenden Sie zunächst Zeilen- und Spaltenvertauschungen, um die Matrix
auf eine Blockgestalt zu bringen, bei der ein Block verschwindet. (Das bedeutet, dass
z.B. im linken unteren Teil der Matrix nur Nullen auftauchen). (10 Punkte)


