WS 02/03 PROF. DR. FRANK-OLAF SCHREYER
JANKO BOEHM

Mathematik fur Informatiker I
Ubungsblatt 12

Abgabetermin Montag 3.2.2003 vor der Vorlesung

1. Begriinden Sie, warum die folgenden Teilmengen keine Untervektorrdume des R? sind:
U= {(a,y) € R? | y = 0}
S ={(z,y) eR* | 2* +y* < 1}
W = R?\ {0}

2. Sei fir d > 2

Va={peRlz]|degp < d}
der Vektorraum der Polynome in 1 Variable vom Grad < d.

Priifen Sie, ob die folgenden Teilmengen Untervektorraume von V; sind, und bestimmen
Sie bei den Untervektorraumen die Dimension:

Uy ={peVa|p(0)=0}
Uy={peVa|p(0)=1}
Us={peV;|p(l) =0}

Uy = {peVd|/ d{E—O}

Us={peValp( )+p”( ) =0}
Us ={p € Valp (0)-p"(0) =0}

3. Sei

1 -2 3 -4
A—(_3 9 _1 0) und B =

W N = O
(aw]

Berechnen Sie AB und BA. Konnen Sie AB # BA auch ohne Rechnung einsehen?

4. Losen Sie das lineare Gleichungssystem

11 1 1 T 1
12 3 4 x| | 5
14 9 16| | = | | 2
1 8 27 64 T4 125

5. (a) Sei V ein d-dimensionaler Vektorraum iiber dem endlichen Kérper F, = Z/p mit
p Elementen. Zeigen Sie V hat p? Elemente.

(b) Zeigen Sie, dal R als Q-Vektorraum unendliche Dimension hat.



