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1. Zeigen Sie die Volumina von Zylinder, Halbkugel und Kegel mit gleichem Grundkreis
und gleicher Höhe haben das Verhältnis 3 : 2 : 1 .

2. Sei K ⊂ R
n kompakt. Der Schwerpunkt x̄ = (x̄1, ..., x̄n) von K ist definiert durch

x̄i :=
1

V ol (K)

∫

K

xidx

Bestimmen Sie den Schwerpunkt des soliden Ellipsoids

E =
{

(x, y, z) ∈ R
3 | (x − y)2 + 2 (y − z − 1)2 + 3 (z + 1)2 ≤ 4

}

3. Sei K ⊂ R
3 kompakt. Das Trägheitsmoment bezüglich der z-Achse ist

m =

∫

K

(

x2 + y2
)

dxdydz

Bestimmen Sie Volumen und Trägheitsmoment des Torus

T :=
{

(x, y, z) ∈ R
3 |

(

R2 − r2 + x2 + y2 + z2
)2

≤ 4R2
(

x2 + y2
)

}

mit Radien R > r > 0.

4. Sei F : R
n → R

m eine stetige Abbildung und K ⊂ R
n kompakt. Zeigen Sie, F (K) ist

kompakt.

5. Bestimmen Sie das Volumen des Durchschnittes Z1 ∩ Z2 von

Z1 =
{

(x, y, z) ∈ R
3 | x2 + y2 ≤ 1

}

Z2 =
{

(x, y, z) ∈ R
3 | x2 + z2 ≤ 1

}


