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1. (a) Bestimmen Sie die Losungsmenge von folgendem linearen Gleichungssystem:

1 2 2 =2 T 3
1 3 5 2 | |[=| | n
-1 -3 =5 0 zz3 || -9
1 3 5 4 Ty 13
(b) Bestimmen Sie fiir alle ¢ € R die Losungsmenge L; C R? des Gleichungssystems
2 2 t-1 1 2
-1 -1 1 To = —1
t -2 t T3 0

2. Sei V ein endlichdimensionaler Vektorraum {iber K und f € End (V) mit fo f = f.
Zeigen Sie:
(a) Ist A ein Eigenwert von f, dann ist A € {0,1}.
(b) Ker (f)®Bild(f) =V
(c) [ IBiacyH= idmia(y)
)

(d) Ist B" = (vy,...,v,) eine Basis von Ker (f) und B” = (wy, ..., ws) eine Basis von
Bild (f), dann ist mit B =B U B"

=% ))

wobei 1, die s x s-Einheitsmatrix und 0, die » x r Nullmatrix bezeichne.

3. Bestimmen Sie die Normalformen der folgenden Quadriken:

(a)

1 1
Qi = {xeR3|§x§+x1x3+x§+—x§+2x2—1:0}

2
(b)

Q2 = {z € R® | 2mz3 + 25 + 21 + 22 + 33— 1 =0}
4. Ein endlicher Komplex von K-Vektorraumen ist eine Folge
Frol e Lot Lt I e L
von K-Vektorraumhomomorphismen f* : F¥ — FF1 zwischen Vektorriumen mit
Bild f*~! ¢ Ker f*. Die Homologie von F sind die Quotientenvektorriume
Ker f*
H* (F) = W#

Zeigen Sie: Sind alle F* endlichdimensional, dann gilt

n n

> (-1)fdim F* =) " (—1)" dim H* (F)

k=0 k=0



