
Sommersemester 10 Prof.Dr. Frank-Olaf Schreyer
Dr. JankoBoehm

Lineare Algebra II
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1. Sei Fq ein Körper mit q Elementen. Bestimmen Sie die Anzahl der Elemente der
Grassmannschen GFq (2, 5) über Fq mit Hilfe des Gauß-Algorithmus.

2. Sei V ein n-dimensionaler K-Vektorraum und α, β ∈ ∧2V . Zeigen Sie: Sind α, β und
α + β zerlegbar, dann ist auch α + t · β für alle t ∈ K zerlegbar.

Hinweis: Betrachten Sie für α = a1 ∧ a2 und β = b1 ∧ b2 den Untervektorraum
〈a1, a2, b1, b2〉 ⊂ V .

3. Seien V = Kn und W = Km und

t =
∑

i=1,...,n
j=1,...,m

zijei ⊗ ej ∈ V ⊗W

(a) Zeigen Sie, dass t ein Tensor vom Rang < 3 ist genau dann, wenn alle 3 × 3-
Minoren von Z = (zij) verschwinden.

(b) Jeder Tensor t ∈ V ⊗W hat Rang ≤ min {n,m}.

4. Seien V,W,U Vektorräume der Dimension 2 mit Basen e1, e2 von V , f1, f2 von W und
g1, g2 von U . Zeigen Sie: Ein Tensor

T =
∑

i,j,k=1,2

zijk · ei ⊗ fj ⊗ gk

ist zerlegbar genau dann, wenn alle 2× 2 Determinanten zu Flächen in dem Würfel

verschwinden.


