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Abgabetermin Freitag, den 16.07.2010 vor der Vorlesung.

1. Sei [F, ein Korper mit ¢ Elementen. Bestimmen Sie die Anzahl der Elemente der
Grassmannschen Gr, (2,5) iiber F, mit Hilfe des GauB-Algorithmus.

2. Sei V ein n-dimensionaler K-Vektorraum und «, 3 € /\QV. Zeigen Sie: Sind «, § und
a + 3 zerlegbar, dann ist auch a + ¢ - 3 fiir alle t € K zerlegbar.

Hinweis: Betrachten Sie fir « = a; A ap und 5 = b; A by den Untervektorraum

<a1aa'27b17b2> C V.
3. Seien V = K™ und W = K™ und

t= Z zije; ®e; € VW

(a) Zeigen Sie, dass t ein Tensor vom Rang < 3 ist genau dann, wenn alle 3 x 3-
Minoren von Z = (z;;) verschwinden.

(b) Jeder Tensor t € V @ W hat Rang < min {n, m}.

4. Seien V, W, U Vektorrdume der Dimension 2 mit Basen e, es von V', f1, fo von W und
g1, g2 von U. Zeigen Sie: Ein Tensor

T = Z Zijk - € @ f; @ g

1,5,k=1,2

ist zerlegbar genau dann, wenn alle 2 x 2 Determinanten zu Flachen in dem Wiirfel

Z122 Zy22

Z112 Zo12

Z121 Zooq

Z114 Zo11

verschwinden.



