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1. Bestimmen Sie für

A =

( −1 −1
4 3

)

den Limes

lim
k→∞

1

k
Ak

2. (a) Sei A ∈ Cn×n eine diagonalisierbare Matrix und p ∈ C [t]. Zeigen Sie, dass

B = p (A)

diagonalisierbar ist.

(b) Sei

A =




2 0 1 0
0 1 0 1
0 0 −1 0
1 0 0 −2


 ∈ C4×4

und
B = A4 − A

Geben Sie ein S ∈ Gl (4,C) an, sodass

S ·B · S−1 = D

Diagonalgestalt hat.

3. Seien (x1, y1) , ..., (x4, y4) ∈ R2 Punkte von denen keine 3 kollinear sind. Zeigen Sie,
dass (x1, y1) , ..., (x4, y4) genau dann auf einem Kreis liegen, wenn

det




x2
1 + y2

1 x1 y1 1
x2

2 + y2
2 x2 y2 1

x2
3 + y2

3 x3 y3 1
x2

4 + y2
4 x4 y4 1


 = 0

4. (a) Seien f ∈ Hom (V1, V2) und g ∈ Hom (W1,W2) Homomorphismen zwischen endlichdi-
mensionalen K-Vektorräumen mit Rang (f) = r und Rang (g) = s. Welchen Rang
hat f ⊗ g ∈ Hom (V1 ⊗W1, V2 ⊗W2)?

(b) Sei

A =

(
1 2 3
2 3 4

)
∈ Q2×3 B =




1 2
2 3
3 4


 ∈ Q3×2

Bestimmen Sie den Rang und den Kern von

A⊗B ∈ Hom
(
Q3 ⊗Q2,Q2 ⊗Q3

)

(c) Bestimmen Sie
∧2V für den Z-Modul

V = Z/2⊕ Z/3


