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1. Seien V und W endlichdimensionale C-Vektorrdume und f € End (V) und g € End (W)
Endomorphismen mit charakteristischen Polynomen

xf () = [Tj=y A — 1) Xg (t) =T1%, (= 1)

Geben Sie das charakteristische Polynom von f ® g an.

2. Sei @ € Hom (K", K™) und # € Hom (Kt,KS) mit darstellenden Matrizen A € K™*"
B € K**! und das Kroneckerprodukt

allB tee alnB
A ® B = . : c Kmsxnt

amlB amnB

die darstellende Matrix von a®f beziiglich der in der Vorlesung gewiihlten Basen von K" ® K*
und K™ ® K*°. Zeigen Sie:

(a) Sind C € K™° und D € K'™* die Matrixdarstellungen von Homomorphismen ~ &
Hom (K°, K™) und § € Hom (K“,Kt), dann ist

(A® B)(C® D) = (AC) ® (BD)

(b)
"(A® B)= ("A® 'B)

(c¢) Sind A und B symmetrisch, dann ist A ® B symmetrisch.

(d) Sind A und B invertierbar (also insbes. m = n und s = ¢), dann ist
(A B '=A"1'9 B!
3. Seien A € K™*" und B € K™*"™. Zeigen Sie
det (A ® B) = det (A)™ det (B)"
4. Seien V und W Vektorraume iiber K. Zeigen Sie:
(a) Die Abbildung

Y :V*@W — Hom (V, W)
V(D ier, endlich ¥i @ Wi) (V) = i (V)w;  firveV

ist ein wohldefinierter Monomorphismus von K-Vektorrdumen.
(b) Fiir dimV,dim W < oo ist ¢ ein Isomorphismus.
(c) Zeigen Sie, dass

Bildy = {¢ € Hom (V, W) | dimg (¢ (V)) < oo}

(d) Fiir V=W = C™ ist idy € Hom (V, V) nicht im Bild von 1.



