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Aufgabe 1. Berechnen Sie die Determinante der folgenden Matrix:

1 2 1 -1
-1 -1 3 1

4x4
o 5 7 1| SR
1 1 —-11 2
Aufgabe 2 (Determinante). Sei n € N und seien ferner z, ag, ay, ..., a,-1 € k. Zeigen Sie:
z —1 0
0 = -1
det :l’n—f'an_lxn_l‘i‘""i‘ao.
0O -~ 0 x -1
ay ap o Apo1 T A Gpo

Aufgabe 3 (Isomorphismen). Fiir welche ¢t € R ist die lineare Abbildung, die durch unten
stehende Matrix A € RS definiert wird, ein Isomorphismus?

t 1 2 2t 2t =3
-3 -7t 8 =2t

1 2
00 2 2 0 0
— 7
A‘oo1700
00 3 2 & t
00 3 260 —2 -3

Aufgabe 4 (Determinanten und Geometrie).
Gegeben seien n Punkte p1 = (p11,---,P10)s- -+ Pn = Pnts- - Pun) € R™, welche eine Hyper-
ebene

H= {27 e R" | Tr = )\1(]71 _pn) +- )\n—l(pn—l _pn> +pn7 fiir >\17 e -a)\n—l € R}

aufspannen, d.h. die (n — 1) Differenzvektoren p; — p,, pa — Pn,-- -, Pn_1 — Pn sind linear un-
abhéngig. Zeigen Sie, dass die Menge

T o ... Tn 1
~ P11 P12 ... Pin 1
H={(xy,...,7,) €ER" | det [ P21 P22 --- P2n 1| =0}
nl Pn2 .-+ Pnn 1

die Hyperebene H definiert. Hierzu miissen Sie insbesondere zeigen, dass H eine echte Teilmenge
von R" ist.



