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Übungen zur Vorlesung Analysis 2

Sommersemester 2015
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Aufgabe 1. Die Funktion f : R2 → R sei definiert durch

f(x, y) =

{
xy x2−y2

x2+y2
für(x, y) 6= (0, 0)

0 für (x, y) = (0, 0).

Zeigen Sie, dass f überall zweimal partiell differenzierbar ist, aber

∂2f

∂x∂y
(0, 0) 6= ∂2f

∂y∂x
(0, 0)

gilt.

Aufgabe 2. Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf partielle und totale Differen-
zierbarkeit:

(a) f : R2 → R, f(x, y) = |x− y|y.

(b) f : R2 → R, f(x, y) =
√
|xy|.

Aufgabe 3. (a) Sei U ⊂ Rn ein offener Quader, d.h. U ist das n-fache kartesische
Produkt von offenen Intervallen, und sei f : U → R eine partiell differenzierbare
Funktion mit gradf(x) = 0 für alle x ∈ U . Zeigen Sie, dass f konstant ist.

(b) Beweisen Sie für alle x > 0 und y > 0 die Gleichung

arctan(
x

y
) + arctan(

y

x
) =

π

2
.

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass je zwei Normen auf Rn äquivalent sind, d.h. für eine beliebige
Norm ||.|| existieren Konstanten c1, c2 > 0 sodass

c1 · ||x||2 ≤ ||x|| ≤ c2 · ||x||2 ∀x ∈ Rn,

wobei ||.||2 die euklidische Norm ist.
Hinweis: Beachten Sie, dass für eine beliebige Norm ||.|| gilt:

∣∣||x|| − ||y||∣∣ ≤ ||x− y||.


