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Aufgabe 1. Bestimmen Sie die Singularitäten der folgenden Funktionen. Um welche Art
von Singularität handelt es sich jeweils?

(a) f(z) =
z

z2 − z − 12
(b) f(z) =

1

(z2 + 4)2

(c) f(z) =
sin(z)− z

z3
(d) f(z) =

e1/z

(z − 1)2

Aufgabe 2. Berechnen Sie die Werte der folgenden Integrale

(a)

∫
|z|=2

cos(z)

z2 + 1
dz

(b)

∫
|z|=1

z

eiz − 1
dz

(c)

∫
|z|=2

exp

(
z

1− z

)
dz

(d)

∫
γ

z

cosh(z)− 1
dz

wobei γ der positiv orientierte Rand von G = {x+ iy
∣∣5y2 < (4π − 1)(1− x2)} ist.

Aufgabe 3. (a) Bestimmen Sie die Anzahl der Nullstellen (mit Vielfachheit) der Funk-
tion

f : C→ C, z 7→ (z6 − 4z2 − 2z + 8) sin(z)

auf den offenen Kreisscheiben D1(0) und D2(0).
(b) Gibt es eine ganze Funktion f : C→ C mit

f

(
1

n

)
=

n

2n− 1

für alle n ∈ N ?

Aufgabe 4. Sei

℘(z) =
1

z2
+
∞∑
n=2

(2n− 1)G2nz
2n−2

die Laurententwicklung der Weierstrasschen ℘ Funktion, wobei Gn =
∑

06=w∈Ω w
−n mit

n ∈ N≥4 ist. Zeigen Sie, dass für alle k ∈ N gilt

℘(k) ∈ Z[G4, G6, ℘] + ℘′ · Z[G4, G6, ℘]


