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Aufgabe 1. Wir fassen

S =

{(
a b
−b a

)
∈ Mat(2× 2,R)

}
bezüglich der gewöhnlichen Addition und Multiplikation als Ring auf. Zeigen Sie die Iso-
morphie der folgenden Körper:

(i) S
(ii) R[x]/(x2 + 1)

(iii) C

Aufgabe 2. Sei U ⊂ C offen und z0 ∈ C. Zeigen Sie, dass eine Funktion f : U → C genau
dann in z0 komplex differenzierbar ist, wenn eine der folgenden Bedingungen erfüllt ist:

(i) Für alle v ∈ C mit |v| = 1 existiert die Richtungsableitung

lim
h→0

f(z0 + hv)− f(z0)

h
und ist unabhängig von v.

(ii) Das reelle Differential
df : C = R2 → R2 = C

von f in z0 ist durch Multiplikation mit der komplexen Zahl c = f ′(z0) gegeben.

Aufgabe 3. Es sei U ⊂ C offen und f : U → C eine reell differenzierbare Abbildung. Sei
ferner f = g + ih die Zerlegung in Real- und Imaginärteil und

JC
f =

(
fz fz
f z f z

)
JR
f =

(
gx gy
hx hy

)
.

Zeigen Sie, dass |JC
f | = |JR

f | und folgern Sie daraus: Ist f holomorph, f ′ stetig und f ′(z0) 6= 0
so ist f eine biholomorphe Abbildung einer Umgebung U1 von z0 auf eine Umgebung V1 von
f(z0).

Aufgabe 4. Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen:

(a)
∞∑
ν=0

νkzν (b)
∞∑
ν=1

log(ν)zν (c)
∞∑
ν=0

(2ν)!

2ν(ν!)2
zν (d)

∞∑
ν=2

τ(ν)zν ,

wobei τ(ν) die Anzahl der Teiler von ν bezeichnet.


