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Aufgabe 1. (a) Es sei p : C→ C ein Polynom. Zeigen Sie, dass p(C) abgeschlossen ist.
(b) Beweisen Sie den Fundamentalsatz der Algebra mit Hilfe von Teil (a).
(c) Sei p(x) =

∑n
i=0 aix

i ∈ R[x] ein Polynom vom Grad n ≥ 1 mit an > 0. Zeigen Sie,
dass es reelle Zahlen bj, ck, dk, j = 1, . . . , s, k = 1, . . . , t mit 2t+ s = n gibt, sodass

p(x) = an

s∏
j=1

(x− bj)
t∏

k=1

(x2 + ckx+ dk)

gilt, wobei die Polynome x2 + ckx+ dk keine reellen Nullstellen haben.

Aufgabe 2. Sei G ein Gebiet und f : G→ C holomorph und injektiv. Zeigen Sie, dass die
Abbildung f : G→ f(G) biholomorph ist.

Aufgabe 3. Gibt es eine ganze Funktion f : C → C mit f(Q) ⊂ Q und einer Potenzrei-
henentwicklung

f(z) =
∞∑
ν=0

aνz
ν

mit aν ∈ Q und aν 6= 0 für unendlich viele ν?

Aufgabe 4. Sei G ein Gebiet und seien f1, . . . , fn : G→ C holomorphe Funktionen. Zeigen
Sie: Hat

h(z) :=
n∑
j=1

|fj(z)|2

ein Maximum in G, so sind alle fj konstant.


