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Übungen zur Funktionentheorie

Sommersemester 2016
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Aufgabe 1. (a) Bestimmen Sie die Anzahl der Nullstellen des Polynoms

p(z) = z7 − 5z4 + iz2 − 2

in dem Gebiet {z ∈ C
∣∣ |z| < 1}

(b) Zeigen Sie, dass für reelle λ > 1 die Gleichung

e−z + z = λ

in der Halbebene H = {z ∈ C
∣∣ Re(z) > 0} genau eine Lösung hat, und dass diese

reell ist.

Aufgabe 2. Zeigen Sie ∫ ∞
0

1

1 + x3
dx =

2π

3
√
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Aufgabe 3. Es sei a ∈ R>0 und b ∈ C mit Re(b) > 0. Beweisen Sie∫ ∞
0

cos(ax)

(x2 + b2)2
dx =

π(ab+ 1)

4b3
e−ab.

Aufgabe 4. Berechnen Sie für a ∈ R>0 das Integral∫ ∞
0

(x3 + 4x2 + x− 6) log(x)

(x2 + a2)2(x− 1)
dx.


