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Aufgabe 1. Sei

A= € R3%3.
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Bestimmen Sie die Eigenwerte sowie die zugehorigen Eigenraume der Matrix A.

Aufgabe 2. Sei

2 1 1 11 12 13
2 21 14 15 16
A |2 127180
000 4 0 0
000 6 5 0
0 00 8 7 6

Bestimmen Sie das charakteristische Polynom y 4 von A sowie die Eigenwerte von A.

Aufgabe 3. (a) Berechnen Sie M?, M3, M* fiir die Matrix
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Was sind die Eigenwerte und Eigenrdume von M?

(b) Sei A € K™*". Zeigen Sie, x4(t) = (—=1)" - t" genau dann, wenn A konjugiert zu
einer strikten oberen Dreiecksmatrix B ist. Eine Matrix B = (b;;) heifit strikt obere
Dreiecksmatrix, falls b;; = 0 fiir 4 < j.

Aufgabe 4. Sei

111 ... 1
111 ... 1
Ap=1. . . . .|erR™
111 ... 1

die n x n Matrix mit n > 1, deren Eintrage nur aus Einsen besteht. Bestimmen und beweisen
Sie eine Formel fiir das charakteristische Polynom x4, von A,.

Aufgabe 5 (Zusatzaufgabe). Sei m € S,, eine Permutation. Wir definieren die Abbildung
fﬂ' :R" — Rna fﬂ'(‘rla z2, ... 7xn) = (xﬂ(l)a xﬂ'(?)a s 7':L‘7r(n))'

Welche Eigenwerte kann f, haben? Geben Sie fiir alle méglichen Kombinationen ein Beispiel.
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