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Aufgabe 1. (a) Zeigen Sie, dass 133|112 + 122"+! fiir alle n € N.
(b) Zeigen Sie, dass 12|n* 4 11n? fiir alle n € N.

Aufgabe 2. Bestimmen Sie den gréfiten gemeinsamen Teiler von 1911 und 3464. Bestimmen
Sie zudem x,y € Z mit ggT(1911,3464) = z - 1911 + y - 3464.

Aufgabe 3. In der Vorlesung haben wir den den gréfiten gemeinsamen Teiler fiir zwei
Zahlen a,b € Z definiert. Fiir drei Zahlen a, b, ¢ € Z definieren wir allgemeiner ggT(a, b, ¢)
als die grofite ganze Zahl, die a,b und c teilt.

(a) Zeigen Sie, dass ggT'(a,b,c) = ggT(ggT(a,b),c).

(b) Zeigen Sie, dass x,y, z € Z existieren mit ggT(a,b,c) =z-a+y-b+z-c.

(c) Berechnen Sie ggT(252,378,168).

(d) Finden Sie x,y, 2z € Z mit ggT(252,378,168) = x - 252 4+ y - 378 + z - 168.

Aufgabe 4. Die Fibonacci Zahlen werden rekursiv definiert durch

fl = 17f2 =1 und fn+1 = fn + fnfl fir n > 2.
(a) Zeigen Sie, dass f,, und f, 1 stets teilerfremd sind.
(Hinweis: Zeigen Sie ggT(fri1, fn) = 88T (fn, fn_1) und argumentieren Sie induktiv).
(b) Zeigen Sie, dass fir n,m > 2 gilt: froom = fu - fos1 + fin - fao1-
(c) Es gelte n|m. Zeigen Sie, dass auch fn‘fm gilt.



