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Aufgabe 1. Für n ∈ N definieren wir Folgen
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Zeigen Sie: Für 1 ≤ n < 1000000 gilt an > bn > cn, jedoch
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Aufgabe 2. Die Fibonacci-Folge (fn)n∈N sei definiert durch f0 = 0, f1 = 1 und

fn+1 = fn + fn−1.

Zeigen Sie: Die Folge (xn)n∈N>0 definiert durch

xn =
fn+1

fn

konvergiert gegen den goldenen Schnitt s = 1+
√
5

2
.

Aufgabe 3. Berechnen Sie den Grenzwert der Folge (an)n∈N definiert durch

a0 = 1 und an+1 =
√

1 + an .

Aufgabe 4. Auf M = N× N definieren wir eine Relation ∼ durch

(a, b) ∼ (c, d)⇐⇒ a + d = b + c

(a) Zeigen Sie, dass ∼ eine Äquivalenzrelation auf M ist.
(b) Beschreiben Sie die Äquivalenzklassen [(1,1)] und [(3,1)].
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(c) Wir definieren eine Addition auf M/∼ durch komponentenweise Addition, d.h.:

[(a, b)] + [(c, d)] = [(a + c, b + d)].

Zeigen Sie die Wohldefiniertheit, d.h. zeigen Sie, dass für (a, b) ∼ (a′, b′) und (c, d) ∼
(c′, d′) auch (a + c, b + d) ∼ (a′ + c′, b′ + d′) gilt.

(d) Die Menge M/∼ mit der so definierten Addition ist eine in der Mathematik wohl-
bekannte Menge. Welchen Namen hat diese Menge?
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