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Die Lösungen des Übungsblattes sind am 10.12.2014 vor der Vorlesung abzugeben.
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Aufgabe 1. Untersuchen Sie folgende Reihen auf Konvergenz und geben Sie, falls er exis-
tiert, den Grenzwert an:

(a)
∞∑
n=0

3n

4n+1

(b)
∞∑
n=2

2

n2 − 1

(c)
∞∑
n=1

n+ 4

n2 − 3n+ 1

Aufgabe 2. Sei (an) eine monoton fallende Folge in R>0.
Zeigen Sie:

∑∞
n=0 an konvergiert genau dann, wenn

∑∞
k=0 2ka2k konvergiert.

Aufgabe 3. Sei
∑∞

n=0 an eine konvergente, aber nicht absolut konvergente Reihe. Zeigen
Sie:

(a) Die Teilreihe der positiven Glieder wächst unbeschränkt, die Teilreihe der negativen
Glieder fällt unbeschränkt.

(b) Für jede reelle Zahl a ∈ R gibt es eine Umordnung τ : N0 → N0, so dass die Reihe∑∞
n=0 aτ(n) den Grenzwert a hat.

Aufgabe 4. Bestimmen Sie alle x ∈ R für die die folgenden Reihen konvergieren.

(a)
∞∑
n=1

(x+ 1)n

n2

(b)
∞∑
n=1

n2(x+ 1)n

(c)
∞∑
n=1

(
x+ 1

2n

)
(d)

∞∑
n=1

xn
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