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Aufgabe 1. Sei X # () eine Menge. Eine Abbildung
MZQX%RZ()U{OO}

heifit dufieres Mayjs, falls

(1) p(@) =0
(ii) Fir A C B gilt u(A) < u(B)

(iii) Fiir jede Folge (Ag)ren C 2% gilt p(Upen Ar) < Sopey 1(Ay)
Sei nun X # () eine beliebige Menge und u : 2¥ — Rso U {oo} ein duBeres Maf. Wir
definieren

M:={BCX|uA)=uANB)+ u(AN B°) fir alle A C X}.

Zeigen Sie, dass M stabil unter Bildung von Komplementen, endlichen Durchschnitten und
endlichen Vereinigungen ist.

Aufgabe 2. Sei X eine Menge und £ C 2% mit () € £. Ferner sei
J E— RZO U {OO}
eine Abbildung mit x(0) = 0. Wir definieren

p 2% — RogU {oo}, p( mf{z,u, |E€5m1tACUE}

=1
wobel wir p*(A) := oo setzen, falls keine E; € 8 mit A C U2, B; und Y 20, u(E;) < oo
existieren. Zeigen Sie, dass p* ein duBleres Mafl auf 2% definiert.

Aufgabe 3. Sei f : R® — R™ stetig. Zeigen Sie, dass f messbar bzgl. den Borelschen
o-Algebren ist.

Aufgabe 4. Seien f,, := R" — R5o U {c0} (n € N) integrierbare Funktionen. Zeigen Sie

/ liminf f,,dxr < liminf fndzx,
R

n N—00 n—00 R

wobei der Limes inferior der Folge (f,).en punktweise zu verstehen ist.



