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Blatt 10 21.12.2017

Aufgabe 1. Sei p eine Primzahl. Zeigen Sie, dass

(p− 1)! ≡ −1 mod p.

Aufgabe 2. Sei K ein endlicher Körper und sei L ⊃ K eine endliche Körpererweiterung
von K. Zeigen Sie, dass L ⊃ K Galoissch ist und die Galoisgruppe Gal(L/K) zyklisch ist.

Aufgabe 3. Bestimmen Sie den Grad der Körpererweiterung Q(i,
√

3) ⊃ Q. Zeigen Sie,
dass Q(i,

√
3) ⊃ Q Galoissch ist und bestimmen Sie die Galoisgruppe der Erweiterung. Be-

stimmen Sie zudem alle Zwischenkörper und ein primitives Element der Körpererweiterung
Q(i,
√

3) ⊃ Q.

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass für die Galoisgruppen Gal(f) eines bi-quadratisches Polynoms
f = x4 + ax2 + b ∈ Q[x] sowohl Gal(f) = Z/4Z als auch Gal(f) = Z/2Z× Z/2Z auftreten
kann, indem Sie die Galoisgruppen der Polynome

x4 + 5x2 + 5 und x4 + 6x2 + 1

bestimmen.

Wir wünschen ihnen ein frohes Weihnachtsfest und einen
guten Start ins neue Jahr!


