
UNIVERSITÄT DES SAARLANDES
Fachrichtung 6.1 - Mathematik
Prof. Dr. Frank-Olaf Schreyer
Christian Bopp
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Aufgabe 1. Sei G eine Gruppe und H eine Untergruppe vom Index 2. Zeigen Sie, dass H
ein Normalteiler von G ist.

Aufgabe 2. Sei G eine endliche Gruppe und H1, H2 Untergruppen von G mit H1 ⊂ H2.
Zeigen Sie, dass

(G : H1) = (G : H2) · (H2 : H1)

Aufgabe 3. Sei G eine endliche Gruppe und g ∈ G. Sei ferner Cg die Konjugationsklasse
von g ∈ G und Cgn die Konjugationsklasse von gn ∈ G (für ein n ∈ N>0). Zeigen Sie, dass
|Cgn| ein Teiler von |Cg| ist.

Aufgabe 4. Bestimmen Sie alle Untergruppen der symmetrischen Gruppe S4. Welche Un-
tergruppen sind Normalteiler? Welche Untergruppen sind 2-Sylowgruppen? Welche Unter-
gruppen sind 3-Sylowgruppen?


