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Aufgabe 1. Beweisen Sie die folgenden Aussagen:
(a) Sei Z(@) das Zentrum von G = S, mit n > 3. Dann ist Z(G) = {id}.
(b) Sei G eine Gruppe und G/Z(G) zyklisch. Dann ist G abelsch.
Aufgabe 2. Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Alle endlichen p-Gruppen haben ein nicht-triviales Zentrum.
(b) Alle p-Gruppen der Ordnung p? sind abelsch.

Aufgabe 3. Sei G eine endliche Gruppe und sei S C G eine p-Sylowuntergruppe von G.
Zeigen Sie:
(a) Ist S’ eine p-Sylowuntergruppe einer Untergruppe H von G, so gibt es eine zu S
konjugierte Untergruppe 7' von G mit TN H = 5.
(b) Ist N ein Normalteiler von G und
m:G— G/N, g— gN

die kanonische Projektion, dann sind SN N und 7(S) p-Sylowuntergruppen von N
bzw. G/N.

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass jede Gruppe der Ordnung 40 oder 56 einen nicht-trivialen
Normalteiler besitzt.



