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Aufgabe 1. Sei K ein Körper, f = x3 + ax + b ∈ K[x] und sei L ein Erweiterungskörper
von K in dem f in Linearfaktoren zerfällt, also f = (x − a1)(x − a2)(x − a3). Zeigen Sie,
dass die Diskriminante

D =
3∏

1≤i<j≤3

(ai − aj)
2

von f gleich −4a3 − 27b2 ist.

Aufgabe 2. Sei f = x3 + ax + b ∈ Q[x] irreduzibel. Dann ist Gal(f) ⊂ S3 und Gal(f)
operiert transitiv auf den Nullstellen von f . Zeigen Sie, dass Gal(f) ∼= A3 gilt, genau dann
wenn die Diskriminante D = −4a3 − 27b2 ein Quadrat in Q ist.

Aufgabe 3. Sei K ein Körper der Charakteristik 6= 2 und sei L ⊃ K eine Körpererweiterung
vom Grad 2. Zeigen Sie, dass L ⊃ K Galoisch ist.

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass Aut(R;Q) = {id}.


